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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Fahrzeuginterne Vorrichtung zur Luftdruckuberwachung eines Reifens eines Fahrzeugs 

Die Erfindung betrifft eine fahrzeuginterne Vorrichtung 9 
zur Luftdruckuberwachung eines Reifens eines Fahr- 
zeugs. Die Erfindung sieht einen den Reifendruck erfas- 
senden Sensor vor, der mit einer elektrotechnischen, er- 
sten Einrichtung (3) synchron mit dem Reifen umlauftund 
der in Abhangigkeit des ermittelten Reifenluftdrucks Pa- 
rameter der ersten Einrichtung (3), namiich die Energie- 
aufnahmederersten Einrichtung (3), verandert, sowie mit 
einer elektrotechnischen, zweiten, feststehenden Einrich- 
tung (5), die ein elektrisches und/oder magnetisches, ins- 
besondere elektromagnetisches Feld (4) ausstrahlt, das 
von der ersten Einrichtung (3) bei vorzugsweise jedem 
Radumlauf mit einer Energieaufnahme aus dem Feld (4) 
passiert wird, und mit einer, die Energieaufnahme und/ 
oder Energieabgabe der zweiten Einrichtung (5) erfassen- 
den Uberwachungsemrichtung (6). 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine fahrzeuginterne Vorrichtung 
zur Luftdruckuberwachung eines Reifens eines Fahrzeugs 
nach der Gattung des Hauptanspruchs. 

Es ist bekannt, fahrzeuginterne Vorrichtungen zur Uber- 
wachung des Luftdrucks der Reifen eines Fahrzeugs einzu- 
setzen. Diese Vorrichtungen weisen eine feststehende Ein- 
richtung auf, die mit einer sich rnit dem jeweiligen Rad des 
Fahrzeugs mitbewegenden Einrichtung zusammenwirkt, so 
daB wahrend des Fahrzeugbetriebs eine Uberwachung des 
Luftdrucks erfolgen kann. Die sich mitbewegende Einrich- 
tung sensiert mit geeigneten Mitteln den Luftdruck und 
uberrnittelt ein leitungsungebundenes Signal an die festste- 
hende Einrichtung, wenn der Luftdruck einen bestirnrnten 
Wert unterschreitet. Voraussetzung fur die Funktion dieser 
Anlagen ist es, daB die sich mitbewegende Einrichtung eine 
Energieversorgung aufweist, beispielsweise eine mit dem zu 
uberwachenden Rad umlaufende kleine Batterie. Diese Aus- 
gestaltung ist daher in standige Wartungszyklen mit einzu- 
binden, um einen Batterietausch rechtzeitig zu veranlassen. 
Der Batterietausch fuhrt zu zusatzlichen Kosten. Uberdies 
wird die Masse des umlaufenden Rades aufgrund der erfor- 
derlichen Batterieeinrichtung beeinfluBt, insbesondere er- 
gibt sich eine unsymmetrische Massenverteilung, die zu- 
satzliche Gegengewichte erfordert. Insgesamt wird der Rad- 
lauf daher verse hlechtert. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe fahrzeuginterne Vorrichtung 
zeichnet sich durch einen den Reifendruck erfassenden Sen- 
sor aus, der zusammen mit einer elektrotechnischen, ersten 
Einrichtung synchron mit dem Reifen umlauft und der in 
Abhangigkeit des ermittelten Reifenluftdrucks Parameter 
der ersten Einrichtung, namlich die Energieaufnahme der er- 
sten Einrichtung, verandert, wobei eine elektrotechnische, 
zweite, feststehende Einrichtung vorgesehen ist, die ein 
elektrisches und/oder magnetisches, insbesondere elektro- 
magnetisches Feld ausstrahlt, das von der ersten Einrichtung 
bei vorzugsweise jedem Radumlauf mit einer Energieauf- 
nahme aus dem Feld passiert wird und wobei eine die Ener- 
gieaufnahme und/oder Energieabgabe der zweiten Einrich- 
tung erfassende Uberwachungseinrichtung vorgesehen ist. 
Diese erfindungsgemaBe Ausgestaltung erfordert auf der 
sich bewegenden, also mit dem Reifen umlaufenden Seite 
keine separate, sich mitbewegende Energiequelle, da die 
Energieversorgung der ersten Einrichtung iiber das elektri- 
sche und/oder magnetische, insbesondere elektromagneti- 
sche Feld vorgenommen wird. Die Energieaufnahme der er- 
sten Einrichtung ist abhangig von dem vom Sensor ermittel- 
ten Reifenluftdruck, das heiBt, andert sich der Reifenluft- 
druck uber einen bestirnrnten Wert hinaus und/oder fallt er 
unter einen vorgegebenen Wert, so greift der Sensor in be- 
stirnmte Parameter der ersten Einrichtung derart ein, daB 
sich die Energieaufnahme dieser Einrichtung verandert. 
Demzufolge wird dem versorgenden Feld entsprechend 
mehr oder weniger Energie entzogen, das heiBt, auf der fest- 
stehenden Seite der Gesamtanordnung ist eine Auswirkung 
spurbar, da die fur den Aufbau des versorgenden Feldes auf- 
zubringende Energie in Abhangigkeit der Energieentnahme 
der ersten Einrichtung groBer oder kleiner wird. Mithin stellt 
das Niveau der abgegebenen Feldenergie beziehungsweise 
die Energieaufnahme der zweiten Einrichtung, die abhangig 
ist von der entnommenen Feldenergie ein MaB dar, fur die 
von der ersten Einrichtung benotigte Energie, die - wie ge- 
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zeigt - abhangig ist vom Reifenluftdruck. ErfindungsgemaB 
lafit sich spmit von der sich nicht mitdrehenden Seite der 
Gesamtanordnung eine Aussage iiber den Zustand des Luft- 
drucks im Reifen machen, wobei diese Aussage von einer 
5 elektronischen tJberwachungseinrichtung getroffen wird, 
die zum Bei spiel beim Unterschreiten eines Reifen luft- 
druck-Minimalwerts eine Warnung an den Fahrzeugfuhrer 
abgibt, beispielsweise ein optisches und/oder akustisches 
Signal. Es ist moglich, samtliche Reifen eines Fahrzeugs je- 
10 weils separat fiir sich zu iiberwachen und eine individuelle 
Anzeige fiir jeden Reifen vorzusehen, oder aber auch eine 
zwar individuelle an jedem Reifen erfolgende Luftdruck- 
iiberwachung vorzunehmen, die jedoch insgesamt nur zu ei- 
nem einheitlichen Meldesignal fuhrt, das heiBt, der Fahr- 
15 zeugfuhrer muB nach Wahmehmung des Wamsignals pru- 
fen, welcher der Reifen zu der Alarmauslosung gefuhrt hat. 
Es ist im Rahmen der Erfindung auch moglich, daB dem 
Fahrzeugfuhrer eine Meldung alternativ oder zusatzlich 
dann abgegeben wird, wenn eine bestimmte Luftdruckande- 
20 rung, insbesondere innerhalb einer bestirnrnten Zeitspanne, 
auftritt. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, 
daB der Sensor als tempera turkompensierter Sensor ausge- 
bildet ist. Diese Ausbildung verhindert, daB Witterungs- und 
25 Jahreszeit bedingte Temperaturanderungen, die sich auf den 
Luftdruck auswirken, zu einem Fehlalarm im Hinbiick auf 
den Reifendruck fiihren. 

Femer ist vorgesehen, dafi der Sensor einen Reifenluft- 
druck abhangig schaltenden Schwellwertschalter aufweist. 
30 Der Schwellwertschalter andert seinen Schaltzustand, so- 
bald von einem vorgegebenen Sollwert eine Luftdruckab- 
weichung auftritt. Durch das Schalten werden die bereits er- 
wahnten Energieaufnahme abhangigen Parameter der ersten 
elektrischen Einrichtung verandert, was von dem feststehen- 
35 den Teil der Gesamtelektronik erfaBt und entsprechend aus- 
gewertet wird. 

Ferner ist es vorteilhaft, wenn die erste Einrichtung einen 
elektrischen, mit dem Feld zusammenwirkenden Schwing- 
kreis aufweist. Der Schwingkreis schwingt im Normalfall, 
40 das heiBt, wenn der zugeordnete Reifen seinen Norm-Luft- 
druck aufweist, mit einer bestirnrnten Frequenz. Die fur den 
Schwingvorgang erforderliche Energie wird dem von der 
zweiten Einrichtung gelieferten Feld entnommen. Nimmt 
der Reifenluftdruck einen unzulassigen Wert an, so wird 
45 dies vom Sensor erfaBt, der die elektrischen Parameter des 
Schwingkreises und damit seine Energieaufnahme veran- 
dert. Beispielsweise schaltet der Schwellwertschalter, und 
andert die Resonanzfrequenz des Schwingkreises oder 
schaltet diesen beispielsweise aus. Die Folge ist stets eine 

50 Anderung der Energieaufnahme, die von der zweiten, fest- 
stehenden Einrichtung sensiert wird. Der Schwingkreis 
kann als hochfrequenter oder aber auch als niederfrequenter 
Schwingkreis ausgebildet sein. 

Vorzugsweise ist der Sensor und/oder die erste Einrich- 
55 tung an einer den Reifen tragenden Felge, beispielsweise am 
inneren Felgenrand, befestigt. Demzufolge bewegen sich 
Sensor und erste Einrichtung mit dem zu uberwachenden 
Reifen mit. Insbesondere kann vorgesehen sein, daB der 
Sensor und/oder die erste Einrichtung an einem synchron 
60 mit dem Reifen umlaufenden Impulsrad/Impulsring einer 
Ant i-Blockiersystem- Einrichtung (ABS-Einrichtung) ange- 
ordnet sind. Das Impulsrad beziehungsweise der Impulsring 
ubernimmt daher eine Doppelfunktion, indem er einerseits 
der Anti-Blockiersystem-Einrichtung eine Information iiber 
65 die Reifendrehzahl/Raddrehzahl uberrnittelt und anderer- 
seits dient das Impulsrad beziehungsweise der Impulsring 
als Befestigungsstelle fiir Sensor und/oder erste Einrich- 
tung. 
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Besonders bevorzugt ist es, wenn die zweite Einrichtung 
als Drehzahlfuhlerder ABS-Einrichtung ausgebiidet ist oder 
den Drehzahifuhler aufweist. Hierdurch kann die ABS-Ein- 
richtung in Doppelf unktion verwendet werden, indem sie ei- 
nerseits ihre normale Oberwachungstatigkeit im Hinblick 
auf einen Schlupf- usw. durchfuhrt und auf diese Art und 
Weise einen sicheren und kurzen Bremsweg garantiert, an- 
dererseits jedoch auch ftir die Zwecke der Erfindung Ver- 
wendung findet, indem der fur die ABS-Einrichtung wir- 
kende Drehzahlfiihler gleichzeitig das Element bildet, das 
das elektrische oder magnetische beziehungsweise elektro- 
magnetische Feld aussendet, das die Energie fur die Versor- 
gung der ersten Einrichtung bereitstellt. Die Anordnung ist 
vorzugs weise derart getroffen, daB der Drehzahlfiihler eine 
Schwingkreisanordnung ist, die mittels metallischer Zahne 
des Impulsrades beeinfluBt wird, so daB der Drehzahifuhler 
uber die Zahlung der Zahne und iiber die Kenntnis der Zahn- 
zahl auf dem Impulsrad eine Information iiber die Raddreh- 
zahl erhalt. Betrachtet man das elektrische Signal an dem 
Drehzahifuhler, so andert es sich also im Rhythmus der 
Zahne beziehungsweise Zahnlucken des Impulsrads. Da der 
Drehzahifuhler - wie erwahnt - einen Schwingkreis dar- 
stellt, ist er gleichzeitig in der Lage, das Feld aufzubauen, 
um der ersten, sich mitdrehenden Einrichtung die Energie 
zur Verfugung zu stellen, die fur den dort wirkenden 
Schwingkreis gebraucht wird. Werden die elektrischen Para- 
meter des Schwingkreises der ersten Einrichtung verandert, 
weil der Reifenlufldruck einen unzulassigen Wert annimmt, 
so wird dem Drehzahifuhler der feststehenden Einrichtung 
entsprechend mehr beziehungsweise weniger Energie fiir 
den Feldaufbau abverlangt, so daB das vom Drehzahifuhler 
abgegebene ABS-Signal zwar grundsatzlich gleich bleibt, 
jedoch ein anderes Niveau erhalt, beispielsweise auf hohe- 
rem Spannungsniveau vorliegt, oder aber auf niedrigerern 
Spannungsniveau, je nachdem, ob die Paramenter Verande- 
rungen der ersten Einrichtung zu einer hoheren oder aber zu 
einer niedrigeren Energieaufnahme fuhren. Es ist selbstver- 
standlich auch moglich, daB die Paramenterveranderungen 
iiberhaupt erst zu einer Energieaufnahme der ersten Einrich- 
tung fuhren oder die Energieaufnahme abschalten. Dernzu- 
folge ist fur die Realisierung der erfindungsgemaBen Rei- 
fenluftdruckuberwachung kein zusatzliches Bauteil zur Er- 
zeugung des Feldes notwendig, da die bereits fur die ABS- 
Einrichtung verwendeten Bauteile mitgenutzt werden kon- 
nen. 

Sofem groBere Feldstarken fur das erfindungsgemaBe 
Ubertragungsprinzip mit hochfrequentem Schwingkreis er- 
forderlich sind, wird neben dem Drehzahifuhler ein zusatz- 
licher Hochfrequenzoszillator (HF-Oszillator) notwendig, 
wobei sich der HF-Oszillator und der Drehzahifuhler in ei- 
nem gemeinsamen Gehause befinden konnen. Dies fuhrt zu 
einer integrierten Baueinheit. Wenn eine Niederfrequenzva- 
riante realisiert wird (NF-Variante), so laBt sich der fiir die 
ABS-Einrichtung vorhandene Drehzahifuhler in der vorste- 
hend erlauterten Doppelf unktion einsetzen, so daB eine be- 
sonders einfache und kostengiinstige Losung vorliegt. 

Zeichnung 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren na- 
her erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild der erfindungsgemaBen fahr- 
zeugintemen Vorrichtung, 

Fig. 2 eine Schnittansicht im Bereich des Reifens und 

Fig. 3 eine Draufsicht auf einen Impulsring, der einen Teil 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung aufnimmt. 
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Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Die Fig. 1 zeigt einen Sensor 1, der iiber eine gestrichelt 
dargestellte Wirkverbindung 2 den Reifenlufldruck p eines 
5 nicht naher dargestellten Reifens eines Fahrzeugs tiber- 
wacht. Verandert sich der Luftdruck derart, daB der Sensor 1 
anspricht, so uberrnittelt er dies einer elektrotechnischen, er- 
sten Einrichtung 3. Die erste Einrichtung 3 ist als Schwing- 
kreis ausgebiidet oder weist einen Schwingkreis auf, der 
io eine bestimmte Eigenfrequenz besitzt. Da die genaue Kon- 
struktion des Schwingkreises jedem Fachmann bekannt ist 
und entsprechend auch variiert werden kann, soli im Ziige 
der weiteren Erlauterungen nicht konkret auf die Schaltung 
eingegangen werden. Durch die Ansprache des Sensors 1 
15 wird die Schwingungsfrequenz des Schwingkreises der er- 
sten Einrichtung 3 verandert oder es wird der Schwingkreis 
durch die Sensoransprache ein- oder ausgeschaltet. Jeden- 
falls wird durch die Sensoransprache eine Zustandsande- 
rung des Schwingkreises herbeigefuhrt, die sich dadurch 
20 ausdriickt, daB sich die Aufhahme von elektrischer Energie 
der ersten Einrichtung 3 verandert. Die vorstehend erwahnte 
Energie, die zum Betrieb des Schwingkreises der ersten Ein- 
richtung 3 bereitgestellt werden muB, wird einem elektri- 
schen und/oder magnetischen beziehungsweise elektroma- 
25 gnetischen Feld 4 entnommen, daB von einer elektrotechni- 
schen, zweiten, feststehenden Einrichtung 5 ausgestrahlt 
wird. Mithin befindet sich die Einrichtung 5 am Chassis 
oder dergleichen des Fahrzeugs; bewegt sich also nicht mit 
dem Reifen mit. Vielmehr ist die Anordnung derart getrof- 
30 fen, daB sich die erste Einrichtung wahrend eines Radum- 
laufs stets einmal durch das Feld 4 bewegt, so daB bei jeder 
Radumdrehung ein Zusammenwirken moglich ist. Da eine 
Veranderung der elektrischen Parameter der ersten Einrich- 
tung 3 zu einer Veranderung der Energieaufnahme fuhrt, 
35 also dem Feld 4 mehr oder weniger Energie entnommen 
wird, ruft dies eine entsprechende Zustandsanderung der 
zweiten Einrichtung hervor, das heiBt, dies muB entspre- 
chend mehr oder weniger Energie fur den Feldaufbau zur 
Verfugung stellen. Diese Veranderung wird von einer Uber- 
40 wachungseinrichtung 6 erfaBt, die aufgrund der erlauterten 
Zustandsanderung in der Lage ist, eine Aussage uber den 
Reifenluftdruck zu trefFen, da die Zustandsanderung ausge- 
lost worden ist durch eine Ansprache des Sensors 1, also 
durch eine Reifenluftdruckveranderung oder durch das Sen- 
45 sieren eines bestimmten Reifenluftdrucks. Da die erste Ein- 
richtung 3 und der Sensor 1 die fur den Betrieb notwendige 
Energie dem elektrischen Feld 4 entnimmt, wird keine zu- 
satzliche Energiequelle benotigt, also keine besondere Ener- 
giequelle, die sich mit dem zu uberwachenden Reifen mit- 
50 dreht. Mithin entfallen Wartungsarbeiten, die bei den Vor- 
richtungen des Standes der Technik erforderlich sind, um ei- 
nen Batteriewechsel vorzunehmen. Uberdies liegt eine be- 
sonders umweltfreundliche Losung vor, da keine verbrauch- 
ten Batterien anfallen. 
55 Besonders vorteilhaft ist es, wenn es sich bei der zweiten 
Einrichtung um einen Drehzahifuhler einer ABS-Einrich- 
tung handelt, der mit einem Impulsring 7 zusammenwirkt, 
der synchron mit dem zu uberwachenden Rad des Fahrzeugs 
umlauft. 

60 Die Fig. 2 zeigt einen derartigen mit ABS-Einrichtung 
versehenen Aufbau. Die Felge 8 eines nicht dargestellten 
Reifens 9 des nicht dargestellten Fahrzeugs ist von einer 
Bohrung 10 durchsetzt, die in das Innere des Reifens fuhrt. 
Die Bohrung steht mit dem Sensor 1 in kommunikativer 
65 Verbindung, das heiBt, der Sensor 1 sensiert den Reifenluft- 
druck. Der Sensor 1, der insbesondere als temperaturkom- 
pensierter Sensor ausgebiidet ist, kann als Schwellwerl- 
schalter 11 arbeiten, der beim Absinken des Reifenluftdruk- 



DE 196 49 277 A 1 

5 6 



kes unter einen vorgegebenen Wert und/oder beim t)ber- 
schreiten eines vorgegebenen Wert schaltet. Aufgrund des 
Schaltens andern sich elektrische Parameter, die iiber eine 
elektrische Leitung 12 der ersten elektrotechnischen Ein- 
richtung 3 zugefuhrt werden. Die erste Einrichtung befindet 5 
sich an dem Impulsring 7, der auf der Nabe der Felge 8 dreh- 
fest befestigt ist. Die Drehachse des Rades 9 ist in Fig. 2 mit 
dem Bezugszeichen 13 versehen. Der Aufbau des Impuls- 
rings 7 geht einerseits aus der Fig. 2 und auch andererseits 
aus der Fig. 3 hervor. Es ist erkennbar, daB er eine Vielzahl io 
von metallischen Zahnen 14 aufweist, zwischen denen 
Zahnliicken 15 ausgebildet sind. Eine der Zahnliicken 15 
nimmt - wie aus der Fig. 3 ersichtlich - die erste Einrich- 
tung 3 auf, indem sie dort beispieisweise eingeklebt oder mit 
entsprechenden Befestigungsmitteln gehalten ist. 15 

Wie die Fig. 2 zeigt, steht den Zahnen 14 beziehungs- 
weise Zahnliicken 15 des Irnpulsrings 7 die zweite Einrich- 
tung 5 gegenuber, die feststehend von einem Halter 16 des 
Chassis des Fahrzeugs getragen wird. Demzufolge kann das 
von der zweiten Einrichtung 5 abgegebene elektrische Feld 20 
bei einem Radumlauf stets mit der ersten Einrichtung 3 in 
der vorstehend bereits beschriebenen Art zusammenwirken. 

Besonders bevorzugt ist vorgesehen, daB die tJberwa- 
chungseinrichtung 6 keine eigene Uberwachungseinrich- 
tung fiir die Uberwachung des Reifenluftdrucks ist, sondern 25 
daB es sich dabei um das ABS-Steuergerat handelt, das le- 
diglich eine Zusatzfunktion ausfuhrt, namlich die bereits er- 
lauterte Uberwachung des Reifenluftdrucks, die dadurch 
moglich ist, daB eine Niveauanderung der ubermittelten Si- 
gn ale erfolgt, sobald der Sensor 1 anspricht. 30 



tragenden Felge (8) befestigt ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor (1) 
und/oder die erste Einrichtung (3) an einem synchron 
mit dem Reifen umlaufenden Impulsrad/Impulsring (7) 
einer Anti-Blockiersystem-Einrichtung (ABS-Einrich- 
tung) angeordnet sind. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Ein- 
richtung (5) als Drehzahlfiihler der ABS -Einrichtung 
ausgebildet ist oder den Drehzahlfiihler aufweist. 
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Patentanspriiche 

1. Fahrzeuginterne Vorrichtung zur Luftdruckuberwa- 
chung eines Reifens eines Fahrzeugs, gekennzeichnet 35 
durch ein den Reifenluftdruck (p) erfassenden Sensor 
(1) der gemeinsam mit einer elektrotechnischen, ersten 
Einrichtung (3) synchron mit dem Reifen umlauft und 
der in Abhangigkeit des ermittelten Reifenluftdrucks 
Parameter der ersten Einrichtung (3), namlich die 40 
Energieaufnahme der ersten Einrichtung (3) verandert, 
sowie mit einer elektrotechnischen, zweiten, festste- 
henden Einrichtung (5), die ein elektrisches und/oder 
magnetisches, insbesondere elektromagnetisches Feld 
(4) ausstrahlt, das von der ersten Einrichtung (3) bei 45 
vorzugsweise jedem Radumlauf mit einer Energieauf- 
nahme aus dem Feld (4) passiert wird, und mit einer, 
die Energieaufnahme und/oder Energieabgabe der 
zweiten Einrichtung (5) erfassenden Uberwachungs- 
einrichtung (6). 50 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sensor (1) als temperaturkompensier- 
ter Sensor ausgebildet ist. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor (1) 55 
cinen Reifenluftdruck abhangig schaltenden Schwell- 
wertsc halter (11) aufweist. 

4. Vorrichtung nach einer der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Einrichtung 
(3) einen elektrischen, mit dem Feld (4) zusammenwir- 60 
kenden Schwingkreis aufweist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Schwing- 
kreis als hochfrequenter oder niederfrequenter 
Schwingkreis ausgebildet ist. 65 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor (1) 
und/oder die erste Einrichtung (3) an einer den Reifen 
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